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IMPLEMENTASI ANALISA CUTTING TOOIL CARBIDE DENGAN
MATERITAL S45C PADA MESIN BUBUT UNIVERSAL
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Dalurn pruses pemotongan pahat potong Teigerik
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¢ 2006, e dibwuit diri baja kasbon S 45 €. Pada umumoyn
} Pelabubon B proscs pembuatan poros dikerfakan pads tmesia
dan Aruy hubutmenggunakan  pahat  /perkakus  potong
NGL erfiadap bendi kerja vang berpuar . Perkakis
potang  cactinge jewid ¢ adalab bagian vang aaling

foman Insergrames krits  duri  suaru nros.e nemesinan Material,
Pertaming (P parameter dan agumelr dusi perkalkas pitons, sena

rava pemotongan akan orvowtuban sustu proses
panesimin San aken mempanganili kehusian
pahaljickakas pulene  teesebutDalam  peoses
pemesinan yang sciing oergalaoi penvgantian
adalsh  patal Bakat merupakan  knmponen
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produksi vang dagac ftadis dee ferpe medaeid
mahal Pabal akian mengalumi  keausan  sctelah
dicunakan untuk pematongan Semangkio besir
kestiesan pibial muakan koodisi phat akan semangkin
kritis _Jika pahat twus digunakan maka Keusan
pishal akin semangkin cepae dan pada susny saal
ujune pahat sama sckali akan rosak Kerusakan
fatal harys dibindur terjedi pada pehatiesin
perkakasbends kerja dar dapyt membahayukon
operalor serti mempensarubi besar pada toleransi
pronwmile dan Kulitas peochuksi.Padi disamya
keanwan akiin menentukao batasan keduatan pahac
Pemilihan bentukenis pahat , materiul beada kerja
dJun kondisi pemotcngan yang tidak repat akan
hemengaruh serbadagp kekuatan palial tersebut.Olch
karena i perlu diketshoi pengaruh jenis pafiat
pedunz  miterial beada kerja |, dan kondisi
pemotonzan ( keeopatan putony, |, kedalemzo
polong dao perak makan } terhadap keausan pahat
bubuc K..ecpamu petang, {culting spoed) tidak
chxputt dipilin semberanzen bia koocymisn poterg
rendsh  akan memukm wikiu  dalam
mengerjskannva .Bila kecepalan terlulu timpel
pithal akao kehilangan kekerasan {kamna pasas),
pahat cepat ang.dan unuer fahat pendek pabat birws
digaatk dengen vang banwaleh sehal i kecepacan
pofnge polong: din kedalamun perakaman hares
ditertukan sesuai dergan yang, harmaled sehis 1y
keceputun poteng, dun kedalaman pemakaman
haraz daennikan sesuai Jenran dengan dimensi
kirokter benda  kerja.Kedolaman  pemakaman
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selania proses pemcsinan bubut beslangsung 1erjasi
interaksi ancara salar Carkide dengan beja karhen
( §45C ) dimana benda kerja terpnlong, serangkon
nahal  crengalnmé  gesekan,  Akibat  gerskan
pemakaman ini suam) o saal pafial  meegatumi
kegusw Keausun pahat ini skan makin besar
sampai hatas | erlenlr  yaug  disebwt  emur
pahstmiaks  pabae peclu  diasah kembali  alan
diganti.  Tujuan  penelitian o acalah untuk
mengetabui onalisn perhitngan pahal pedang yaile
keocopatan patang , gaya-gitya pedoog, daye potone,
duyn elektromator. kenaikan temperatur padi rone
1 dan zore 2, packa pembubatun antara pehar potang
Carbide pedn proses petnbubutan  hajs kurhon 8
450 Manfaat i penelito ind dupet dikecahui
seberupa hesar pengaruh variasi keceparan poiong
foutting Speed | terhadup umur pahat HSS éan
mengetahui lgju keausan seeta menentukan viriasi
geiak ponglongan ¢beed  Jdun kedalaman
pemotongan (depth of cut Joptinal untek proses
pembubutan batya Karban S4:C.
Metede vang  dicunaken dalam penelitin  ini
adalel dengen metodologi cksacrimentsi yains
deapan nelakokuen porcuiter keausin lep prbet
HS8Sdan  nenganalisn  dws  hasil  pengujian.
Pelaksanzan pengujian dilakokan dilshorsioriom
proges procdukst 8171 Hampan Medan.
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Venruk  pahat yang  bervariasi menentucar 1ol
Jife clan hasil akhir peroukaan bends kegga . Sudu
- sudut yimy terdipet A pahal dischin sudut
utarmi rahat dan kurnpesisine  disch qugse
sehigai  peoment! pabot . Susunan  sudiT spdut
wRami dan juri-ai magla I%dong  disebue  souf
signature.1ool Signatare Jduri single point 1]
“biaany: terdiri e 7 cleinen vains -

L.1%icke rake sngle (sudut rek belakang 1.

2S8ide ke angle  {udu: poong  sisi |
3Epd reliel angle  (sudul  bebas ujung, )
4.5 relief  aogle  (sudut  bobes 5i50)

Shud cuming odge aogle (sadut nala polong
ujang 6.8idke culling redpe angle { sudul mata
pofong sisi 7.Nvez radins ( jart-jan fidung |

Pada  tbel 3. akan diperlihatatar Hulsmgan
Arilura keceparnn powog dan gymor pahat uintuk
beborape: jenis buhan dun  kondisi Palial Pads
tabed ini akan dipertihathan Jjemis puhat yang
digunskan  untuk Pemotangan | apekabl  yang
diguoakan jemis pabut IS4 ataugun Carbida,
Kennalian — pemilihzn jenis dari tool signutura
WEOZZUNAKAN jehis nomer yang telsh diteitudem .
Kemuuiaan  Pemifihan  Bansn benda kedgja vang
Jigunakan sesuai dengan urylan aomor Jenispya
vaug sesval dengan koadisi potong  Lepth Of
Ul waupun Festna Selanjutays dapat dikegahy
frutarannyy,

Tabel.d Hubungan antara Kecepiran Polong dan
urur pishat ok beberapa fenis haleg dar kondisi
Jxthat.

Nemivr Nasiaval FU AR Dy
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ApalisaData
Romuvrumas  Analisa pemotongan  Reny
Kerja
Pc = Foc x ¥¢

4500
dimana: fo = Guys poong  (kg)

P - Uaya  potong  (Hp}
Ve — Keceputan pofong (m'menic}
Pg = It Pidd

nmk
dimana : Pg = Daya Elcktsomutur {Hp )
tank ~-Husit guna rehants (%6}
Pidd —Daya Indikasi (Hp )
tod = rexCus d dimana :

e x Sin &

"¢ = rulling ratio 0,1
4~ didapat dan ool signanare.

Tonus Gays-gaya potnag

Seminer Masicen! FOUISL ST

= okt ac Dk |

| ——t—
Tl Rwwrari e codomaens .

B
x
-
-
-
Sarny
i R |
Cambar. | .DlagrumpayaPada
lurus
-5 =43’
Tangenciad Force ¢ Ft ) R =
.- Fetan (- &) ......... (Kg)
Scizovios Force { Fs | Fs - e CosB-F0
........................... (Kg) K~

Normaligy in Sisorse Faree { Fns)
Fps ~ Fotan (@ 35 +8 )= Fcausd

Resullon Foree { Fv ) I'v= | Fg .
Cos ([-R10) Cos 45"
Friction Foree (FF)
Ff —FvSin 3
Noemal Fereed Fin )
Fn=Ff tan f}
Friction Factare ()
n = wup

Temperutur In first Deformasi Zone |

’//,/. e Sumaher
nanes

Pig.2 Hotter sourcy in vertical



Jimlubh panas  yapg timhul pady Zona
deformasi perame adalesh Qs dan sehisgien dari
panas ol vaiu T { buco zamma ) dikondubsiki
prda lerds ke . demlak § 0 - ] Mk
dilranstormasikan kersama chip jadi keasivaz
temperalire ato-vata cdan material inelului zona
deformasi penarmy acdalah :

(1-T )k
Ats =

& .Cp¥. a.B
1Zimana :
B = Leoar Pemotougyn, (1t )
e~ deptof el L}
Cp = Speitik Heat [ Joulehy
I" = Bagian duri panas
T = Dari Grafil dengan tcrichih dahuly dician
hirgz R tsn ()
R = Therma. Namlier

p.Cp.voac

5
K = Konduktivitas panas — { Joulerm ¢
& = Hemat jewis babun ¢ kgm®™

Werer swigpup menyvelesikan  persaan
wrmasak menentukan svirat-svant balas unosk
benda kerja .din menghosilian setuah Pe et
yang menyiduken { hagian dari Qs dikonduksikan
pitda benda kerja ) scbagai wakiu tungsi vang, imik
dari R ran ¢}

@ = Sudut Gurting { Shear angle )

o
At A s o P g g
DAL Pa B Fra 13 g

Dasar Peryncangan Perkikas-
Syamsir AMuio hal. 161

Temperatuy Pads Zone Deformasi Kedua

g.Cp.V.ac. BB

Lemperana Miximurm {6 max )

N

Grax=0m + Qs 00
Am = Kensikan Tempentar { "o )

@ - Didapat dengen mengetshui 1o an Wi

La — Pamjang sumiber panas
W = - fxre
R

#Oo= g e
W0 - Konstanws 0.2
M- Tempentiehaman2 s 3 'C

Cirafik. Zopvanpezlihakan efgk dari variass - yariasi
lesar cari pemdistribusian sumber panas

heat snurce yame tidak miform Bils kurva in
tpakid.maka To capar dicstinesikan dar keansin
peda permikaun pahas leol ice dan lebar dari
sumber panras hea seares dapa diestitazzikan dird
sehuzh fuiw micregraf van penampang chip. ...

LA £
| ey Ladar oo Dgeenco Ko Mot Svoms CMo s fipe
AT Gy 2w Manbaag soaak ik TANE b, - (AT adm
Zristrean 4

Masar-dasar Perancangan Perkakus
Svamsir.A.Mein,hal, 163

Result
1Known ;- Carbon Steel S 35 in 18 (Swnder

Jepmg ) ATST 1445 o1 Steel SAE LOA3 [l

Standar Amerike ).Cutting Tool carbide T« f
Hour

Reningr Yazoinal 2 LN 3057




et iron 20028

-
.

Lovking for cutting Fosee ( Fo ) coni known in
chart.] Culling Foree Compunen Fe vs depth nf
ol axs

3w

v.cast ivun 2IK1-258
11
-

Taoking for cufting speed { Vi ) can known in
chart 3.The comelufion belween catting speed and
sedine S for ol life of V6D , V24D V480, and
mpleriei take io table .4 cutting coefisien K
whese moh — SN-60 with K — 137 ka/mm” . In
Chart 3 from TL.Carbon Steel up to SOkg/mm?.
With Catting Tool CARBIDE van from no
b.UARBIDF thoks

-

Curbou Nree! £ to 58 Lg'aw’®
aCarbide tuoly ¥ 4 [am

1M
S
~
1 ¥} m
s _—

19 mimenid

Tve nmrons < alae e o b Keeerwan presp o 2y T i

Smiiner Mavionad FT LN 2

(e Byt P
Fee1 ¥ e, 498 = 100K 140 moend 31 48 =124 g

Theromass fner(fy |
Pz Py 7= S| HEI IS Ty

fore!‘vagentt] (Y5, P £ FTYa p

il O (1 maSnd |- (W Lu P 03 S
IEYRESTE Tii RYSREILE TEE 8 RSl
P i

Twgetiz Tt 51
T=Temipeb - 19K i I8 - 130 e

SciorweTont | Fi!
Fi - Telo B -1 N - 1 ks Ow 4] - 5045 Wl
Fi-JEAKy - 5.5 Ke =08 K

ushe bore ¥ 1
5 =51 ool 481} -Bashe /w49 - WAL AW 3%

Frcies e T3
T =FraSef ~# b in o 1= IS X

sl Feve
B P =200E0 Ky o L300 = 1005 K S = 101

Virali bt b 17|
F=foba | J#3-8)= fad? =19 K5 1| S ho=i9Ky

Trichia Facweel g | oy - i) = am 1P by~ 1S

Diketehw sepert dara-data ou. ) diketahui lag =
03 , Ff - 674 N , p ~ T8¢ i

K= 43 L ,Cpp - D473 kjvky"C B ~ 2.5 =
LE=- 7,8 mm @0 ~0.24,90=28"C

Resultan Energi ( Pm
From can ool Ve =331 i i

Fe - 30 ke 164 m'cvenil = 260
'm — Focax Vo = 3 30x 266 midatik ~ 91559
Nm/detik - 91258 )

Pm = 217233 kalidetik « 2,172 kkaldes

lemperanre  of Friction ( Pf
Pt - FEX V0 — FI xVe s 6~ 674 N &
midenk x93 537,84 Nmid=
Pf - 537,85 jiderik — 128,06 kalidetik - 0.2
kkal'detik.

Ps— Pm—PBf = 2,172 kkab'desik  ©,128.06
Whalidetik — 1 28,06 kkal'detik
Py 1,328 kkal * dorik — ) 28,06kl sdetrk




| emperatur p in Zone 1( (s}
R-pxCpx ¥y
k

900 kem’ ¥ 473 ki "C x 2,66 myidet x 454810

. 10 | IS 2,044 ickalide
TROO W/ x 4731k ’C x4,548.107m & 2,66 medee

¥2,5.10™m

Us = 858K Jije. 76.94 °C

111.58 Tidet ‘¢

Temgeratur Up in 2onc 1 { DE)

ur - Pl -
a? 43 JimaC. pxCpxaxVxi
@ R= 1038
11178 kkal'de %
lan0—tun 1772 =032 = 7800 ka'm’ x 472 kc"(.‘ X 2,548,107 3 2 66nisdlel
Raaf- mgx32 - 332,16 L5 7w
3 = 5 S
From grafic.4 with R tan 17,72 didapat T =11 il — SITEN jilel - 442 U
{‘Tymperatae 3p in Zone 1Y) 138 jaa e
g - [ - 1" ) x Py -
pxCpxiaxVxB
(v TR ¥ Tw " J':: [r TET TPm T @ ’w 1
| ims [ (iHpy | e g el [k D okg | (Kl | rm:.- ; hr«, Cthaisy 6 oo |
=1
how 264 [ 124 | 1523 [ 1803 | 23385 | 22033 | as) 4-1! GE | s | WM |8
| FCEED i
fe hy A | ’ L
13

can be show as

Result Frum Muthematic u caleulacing Tive lool T= | iour —6¢ minutewitl V= 2,66 méminte, 1= 4 hoar = 240
minulewith ¥= 1,16 m/minuter , 1= 8 hour =430 minute WwithV = 3 iyl

mmirute Cuiting Foree  Fe p- 350 Kg

Tim Vo e | Pa i3] s | FET T [im | Fy P P TR Hy oF
Wk Cevs) | p | iHE) [ Kgy |kp | Ke o | iKe el | :
2 ; : kel dhals] - Jkalisy ;
T=I Haur P i
Tedsng | 266 [ 124 1535 [ 1802 | 2u3 2028 [1e0  [4m8 | nvz a2k owea | 263 |44z s
T=4 Hour ! | :
Tomdiokp 306 | 1aa | IkD | 03 Poung | 40 | asp [ 40025 | aesy 1@ s M3 | a4
T8 Hour | ) l :
| Fe-taikp | P1nae | wms [ sca | 2wk [ 2202 | ase 0035 L nEE e 2w 732k | dan
-‘-
= KESIMPULAN Friction  foree ¢ ¥ ) - S 2D2Y ke
Temperatur Lip in Zone THBf= 4,87 %
B

1 = 1 Hourand Cutting Forve -

330 kejean he
show feed cutting Grafic )

Cutting Feed ( Vo1 = 266 m's Cunting
Resullan (Fv ) = 41135 ke
Cumting Power [ Ve ) = 124 Hp

Fesultan Energi ('m) - 2192 kalis

Fleviorolar  Powerd Pa ) = 1575 Hp
Hoter in {rivtion Forea ¢i°f) — 128 xal's

tangensial  Furee ( Fr ) - 1803 kg,
Hotter in soisorse Foee (P 2044 ksl

Scizone Loree (Fx) - 288 ]
Semperatar Upin Zone 485 26,9 ¢

122

Nowrual Scisorse Farce (I'ns) 330 kg,
T =4 Hour ;mid Cutting Foree — 35¢ ¥gfcan ke
showe foed cutting Gealic }

ced Culting { We ) — 3,06 s Kesultun
foree {Fv) - R3Sk
Cutting  Power ( ¢ ) - 43T Hp
Rusultan Faergi iPm) — 2580 kal's
Clesteemotar Powerl Pe ) = 187 T

Hemer i friction Forca () - 152 kol's

Seavsaar Nagiong! 200N 07




Tengenvial Force ( F1 ) = 1803 kg
Hower in seisorse Force {Ps)~ 2428 xal's

Scisarse  Locce s = GRIRS kp
Leraperata Lgein Zewes IBs)~ 76,93 °C

Fricion Force { [Ft 3} = 22023 ke
‘Temperatue Up in Zaaic T{0fy 4,82"C

Hormal Scisorse Farce (Foay— 350 kg

1= B Howr ,and Cutting Farze — 350 kajcan be
show food cutting Grafic )

Feed Cutling [ Ve ) — 3,83 mis Resultan
Foree [Fv) — 401,35kg

Cutting Power { Pc '+ = I8 Hp
Resuitan Fnergi (Pm} — 3127 kal's

Electumetor  Power{ Pp 0 = 206 Hp
Loner in friction Foroe {Pf1 — 184 kai's
Taneenviel  Forve ¢ Fto ) = 8D ky
Juller in scisonse Foree (Pg)— 2942 kal's

Scisorse  loree  (I's) - 2838% kg

Temperatar Up in Zone 1(831— 72,28 °C

Friction Yoree ( IT ) — 22021 kg
Terperaror Up in Zonz (81—~ 4.83 °C

Nomu) Scisorse Force (Fry= 150k

Saran

. Sawan  yang dapat  diberikan  schuburian
dengan kesesuaivan judul joshka:

2. Berbagai variasi penclitiaen jonis pahat petong
dupal dilerapkan  unlph mepeiadeh sl
grlisa  periitangan  vang  scsuai  denean
kondisi dunia dar: mdusiny.

3. Untuk mendapotian hasil onalise parhilergan
yang ukurit dipeclusar kelelitian membaca
wambar pada diagram yang ditelie.

Seanawar Mazional TS 2007
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